9۹:2 

الجال التعلمي الأول : التخصص الوظيفي للبروتينات الك 
۱ ة و يساهم في إحداٹ التفاء 
الحيوي بحيث تتماشى سرعة التفاعل مع متطلبات للمحافظة على الحياة داخلها 
وتضفي الطبيعة البروتينية على الأنزيم دقة متناهية عند قیامه پعمله» أي آن 

آنزم محدد بحيث انه لا يوجد اتزم واحد یساھم في إسراع عدة تفاعلات حیوں 
ال أن لكل تفاعل انرم خاص به لا يكن ودي عمله أنزيم آخر ؛ و على ذلك فان هنا 
عات الأنزيمات لمات من التفاعلات الختلفة التي تحدث داخل الخلية 


الوحدة التعلميم الرايعة 
دور البروتینات في الدفاع عن الذات 


العدوی الفيروسية اخساسیة والناعة الدانية 


العدوی الجرثومیة 


الذات واللاذات 


معطیات سریریہ 


سک و 
الررع ان تقل ليد قطعة الجلد تا 1 


| آخر فقد رفضها الجسم و بدا يظهر علیها التحلل. 


النتيجة 


7 ۳۷ ال لد من تریس سم إلى مس و الاد 


التفاعل الالت 
جدوث حرج براسطة شوک آر سکن آو.. ر 


يودي إلى أستجاية مو 
إنتيجة هذه الإصابة و تغل الرئيقة 1 


کت هذه الاستجابة 


سیل و الفا 


يؤدي حدوث جرح على مستوى الجلد إلى 


استجابة دفاعية تمرف بالاستجابة 
بية هذه الاستجابة محلية ۱ 


تتميز بظهور الالتھاب الذي يتميز بالأعراض التالية 


اخ» الالم والارتغاع اولي لدرجة اطرارق و کر سے هذه الاعراض 


حر لازا سول لال گرد عبض سر یں 
ار ويعود لشفافیة الشعیرات الذ بو 
لاع سیب الدموي في مگ ال > 


۱ أ صلی تدرجه مرن 1 للا وتشاط خی جوا المخد 


تيبح التهايات امم بو ا اوراز ترد الفرز 


ومن المظاهر الثانوية : العقیح؛ انتفاخ العقد اللمفاوية > حمی عامت. ويمكن ت 
هذه المظاه ركمايلي: 

التقيح : یمود لازدياد بقايا اخلایا و الجرائيم 
الاوعیة الدموية 

انتفاخ العقد اللمفاوية 


ضمن البلازما الدموية افقضرہ 


: < دلالة على عدم فعالبة المقاومة أتحلية» وبالتال 


| الالنهاب إلى مستوى العقد اللمفاوية و هذا ما ادى إلى تكاثر و نشاط | 


TT ١‏ ير البصري بالخ : دور 


| و تمل المرحلة الاساسپة في الاستجابة غير النوعية. انظر الوثيقة 


إلى تحرير مادة في الدم تدعی 70۲6808606( وتعني عولد اخرا 
ها رقع درجة حرارة الجسم 


سني 
د الخلاا ٠:‏ عند اخذ جرء من عقدة لمفاوية منتفخة یتبین أنها > 
متعددات النوی ؛ جراثیم ء لمفاويات في طور التکاثر و النشاط 
البلعمة : البلعمة هي عملية ابتلاع مولد الضد من طرف خلایا تسمی الب 
وتتم عبر المرا 
التالية : 
إرتباط مولد الضد بمستقبلات غشائية للبلعمية 
ملد الضد و تلتحم 


تفرغ اللیزوزومات محتواها الانزيمي داخل الفجوة البلعمية 
مولد الضد 
تطرح بقایا مولد الضد خارج البلعمية. 
تسیز هذه الظاهرة بکونها لانها تنفذ میا 
موجهة ضد جميع مولدات الضد . 


< معانو مربي للد ما يودي إلى کسیر اعد سرت 


مکل ماين 
من: وضع طريقة 


آدة وسم الجسم المضاد التوعي کچ 
الرتبط مود الضد سی 
الي إظھار التفاغل النوعي بن 


تظهر غشاء الخلية اللمفاوية معلم ا ری 
إن ظهور الإ 
سح على مستوى غشاء الخلية يعني تواجد الأجسام المضادةا 
ك المناطق « العلمة بالفرتی) » إن ِ 


السيتوپلا(مي 
پلاحظ من الملاحظات السابقة أن الغشاء الهيوني يلعب دورا اساسیا 
ماهو ذاني و ما هو غير ذاتي فما هي الخصائص البنيوية لهذا الغشاء ؟ 


الفراعية 

اء السيتوبلازمي بالجهر الضوئي 
على شکل خط رفيع جدا يفصل بين خليتين 
أما بالتكبير المتوسط للمجهر الإلکتروني مغلا 
(30.000 ) فإننا ميز أن لكل خلية حيوانية 
غشاءها الخاص و الذي بقدر سمكه ب 75 ۶۸. 


ص 86 
التقبيت برابع أوكسيد الأوسميوم 504 أو برمنج:: ت 
تر 

ك كل منهما ۰20 ° و برنهما وريقة نیزق مزدوجة 


ہے هار نات 
الکوتات. 


.»بلازمي بالتكبير القوي (20:000: ×) على الاقل + مک 


الکونات الكيميائية لبعض الانواع من الاغشیة 
نوع الغشاء دهون | بروتين | سكريات | 
افكاء مد اننخاعن فی اخلیة المصبية | 7996 | 1896 | 396 
کرات آلدم ۳ 43% | 49% | 896 
تام الداخلي للمين وكوتدرتي. 24% | 76% | 0% 


حسب البنية والجدول الذي يبن التركيب الكيمائي يتبن أن الغشاء الهيولي 
يتكون من طبقة فوسفوليبيدية مضاعفة تتخللها جزيئات بروتينية كروية 
باحجام مختلفة وأوضاع متباينة كل الجزيعات ليست في وضعية ثابتة 
ولكنها تتنقل بالنسبة لبعضها البعض لذا أطلق علیها اسم الفسيفساء المائع . 
وسكريات ( السكريات المتعددة قد ترتبط بالبروتینات مشكلة جلیکوبرونین 
وقد ترتيط بالدسم). 

حسب هذا النموذج فاٍن مکونات الغشاء هي في ديناميكية مستمرة 
فالیروتینات الكروية توجد احیانا داخلية أو خارجية أو تمعد احیانا ضمن 
سمك الغشاء گله. 


التعلمی الأول ١‏ التخصسالوطيدي اروت 


العوامل ا مبان اللتعرف 


۰" ۳ 
خاصة بالفرد تسمح للخلايا البلعمية بالتعرف على ما إذا 
الجسم ام لاو هذا ما يفسر ابتلاع الخلايا للمقاوية للقار (1) من طرف الاب إ٠‏ 
در مس و رر وت 1 
الغل و کوسیداز . ےت 


: ويمكن التاكد من ذلك بتحلیل التجربة التالية‎ ٦ 
: ربا‎ ۲ 


تجری العملية على الخلايا اللمفاوية للفار : توجد على الغشاء الهيولي للخلایا ذات النواة بروتينات تميز'الذات عن |[ 


حتی بتمکن الجهاز المناعي من القيام بدوره حفاظا على العضوية لابد ان يكون للعضوية 
قدرة التعرف على ما ينتمي لها ( التعرف على الذات ) وتميزه عن كل ما هو غريب عنها 
( اللاات ) اي تستطيع أن تمیز الذات عن اللاذات: 
> إن مبد؟ التعرف على الذات و تمييزه حن اللاذات یعتمد على وجود محددات 
عبارة عن جزيعات ذات طبيعية بروتينية سكرية تعتبر كمولدات ضا نوعية ذاتية 
خاصة بالفرد ( تحددها العوامل الوراثية) هذه ا جزیٹاٹ ترشد اهاز الناعي للفرد 
على التمييز بين الذات و اللاذات. 
> جزيعات الذات يكن أن تكون داخل خلوية کبروتینات البنیة و البروتينات 
انز 
> ويمكن أن تكون خارج خلویة مثل ا جزیعات المفرزة في الوسط الداخلي کالهرمونات 
و الأجسام الضادة و بروتینات التمم و عوامل التخثر. 
)> جزيعات غشائية محمولة على أغشية الخلايا و مشفرة ورائیا۔ 
> يتبين أن العامل ا حدد للذات هي الورثات» وبا أن المورئات نتحكم في 
ترکیبلبروتینات» فان الأبحاث ادت إلى اكتشاف بروتينات توجد على الغشاء 
السيتوبلاسمي نلخلايا دات النواة تعدخل في تحدید ما هو ذاتي ( واسمات الذات) 
وسمیت نظام Human Leucocyte Antigen) HLA‏ لأنها اكتشفت اول مرة 
فوق غشاء الکریات الدموية البيضاء » و تمت ملاحظتها أيضا قوق غشاء الخلايا 
ذات النواۃ ومين بذلك اث رکب الرئيسي التوافق النسيجي :60090۳۱۵ ) 4۲1( اپ 
E 071‏ 


له - نی 


+ إذا اخذت الخلايا اللمفاویة للفار (1) وعوملت بانزم الغلوكوسيداز ثم حقنت قي 
نفس الفار فالخلايا البلعمية للفار رل تهاجم تلك الخلايا اللمفاوية وتقضي علیها 
بالابعلاغ. 


الجال التعلمي الأول: التخصص الوظيفي للبروتینات Ù‏ 7 
العلاقت بين رفض الطعم و معقد 
ع |“ وه 7 3 
التوافق النسيجي الرئيسي 
التطعيم هو زرع تسیج او جزء من عضو من نفس العضوية أو من عضو 
الغرى» فان تقبل الجسم العضو آو النسیج يكون مصحوبا بتوصیل دموي فوري و تصج 
خلایا إنسيج أو العضو للمعطي ,متصلة بخلايا الآخذ . فنقو أن هناك تقبل لاط 
وهلا التقبل بميزه توافق نسيجي بين 413 الآخذ و العطي. آما عندما لا تتقبل عضوي 
لخد النسیج أو العضو فنقول أن هناك عدم تقبل و يفسر ذلك بعدم وجود توافق بين 
CMH‏ انسجة الآخذ و 02411 انسجة المعطي . 
۲ و بدلك عکن تفسیر رفض الطعم بانه عدم التوافق بين امحددات النسيجية 
۷ لکل من العطي و الاخذ . 
ومکذا یغبین أن مركب 01/11 هو مجموع الورثات السئولة عن ترکیب 
پروتینات 0411© السعولة عن تحدید الذات » ففي حالة الزرع إذا كان 08411 العطي 
يخالف CMH‏ التلقي تحدث استجابة مناعتية مسٹولة عن رفض الطعم لذلك تسمى 
بروتينات 0011© مولدات مضاد التلاؤم النسيجي . 
لذلك بلاحظ في حالات زرع الجلد أن نسبة النجاح تكون كبيرة في حالة 
وجود قرابة قوية بين المعطي و الآخذ (حالة الاشقاء مثلا) و هذه الملاحظة تؤكد انا 
ا مصدر الاختلاف بين الانسجة وراثي على اعتبار أن احعمال التلاؤم البسيجي بين العطیٰ 
والآخنا يكون کبیرا كلما كانت قرابة دموية بينهما . و انطلاقا من هذه الملاحظات > 
القول أن رفض الطعم و اعنباره غير ذاتي له علاقة بطبيعة البروتينات البنيوية خلا 
الطعمء فالانتماء النسيجي یتحدد من خلال الجزيعات البروتينية الوجودة فوق 
الخلايا ( البروتینات السكرية) . 


8.1 الوحدة التعلمية الرابعت: دورالبروتينات في الدفاع عن نات 
العلاقيّ بين معقد التوافق النسيجي | 
الرئيسي وعديد مؤشرات اللاذات 
إن انخيط يعج بعدد لامتناهي من عناصر اللاذات التي تشكل الأجسام الغريبة يقابلها من 
ية الفرد جهاز مناعي يلعب الوسط الداخلي بالخلايا الدمویة دورا أساسيا في تنفيذ 
استجاباته» و التعرف على كل ما هو ذاتي و غير ذاتي » و إذا كان التعرف على الذات || 


يتوقف اساسا على المعقد الا کبر للتوافق النسيجي 11 ؛ فكيف يمكن لهذا المعقد 
التعرف على الملايين من هذه العناصر التي تمثل اللاذات ؟ 


یتحکم في تركيب بروتينات 011111 أربع مورثات محمولة على الصبغي 6 
وهي الورثات ۸,۲,0 مرتبة في قسمين › قسىم 0034111 وتضم 0۰1 ..4 وقسم 
27 و تضم 1 :1200 .1۸8 وتتميز با خاصيات التالية : 

هي مورثات مرتبطة أي محمولة على نفس الصبغي 
متعددة الالیلات أي لکل مورثة عدة أليلات 


الورثة ۸ لها ثقريبا 24 البلا* المورثة © لها تقريبا 11 الیلات 


المورثة 8 لها تقریبا 52 الیل" المورثة 2[ لها تقریبا 61 الیل 
مرفع CMH:‏ سین رقم 6 
مورثات اد CMH‏ و 
ه € 8 DP DQ DR‏ اوہ سا 
A A A + 1+1‏ 
ر ےڈ دہ و ہے 
1 ا علد نا سا DM OR‏ 
DR‏ مو ا ٦‏ 
1 و 
١ے‏ اسي 
۵ 6 2 نے ہہ 
CMH CMH‏ 
Cassel‏ ا 11 Classe‏ ۱ 


الجال التعلمي الأول : التخصص الوظيفي للبروتینات. 
آلورثات الخاصة ب K8‏ مرتبطة و متقا على الصبغي تقع في منطقة محددة تما عنم 
حدوث العبور و بالتالي تنتقل كمجموعة واحدة من الآباء إلى الأبناء ء البلاتم 

لا سيادة بينها. و تعدد الالیلات تفسر تعدد التراكيب الجديدة المكنة 
ا و تؤدي إلى قلة التوافق'بين مجموعة جزيعات نظام ال 01011 لفردین ما عدا في حالة 
التوائم الحقيقية و هذا ما يمكن كل فرد من امتلاك مجموعة أليلات خاصة به تجعله ميزا 
عن اي فرد آخرء و لهذا السبب بعد نظام 018/411 أحد المميزات الخاصة بالذات حي أن 
احتمال تعبير كل العوامل غير متناهي . 


يوجد صنفين رئيسيين من بروتينات 02011 هما : 

توجد على سطح خلایا الجسم المنواة باستثناء الخلايا الجنسية 
وا جئیئیة والکریات الجمراء ویتحکم في تركيب هذا النوع الورثات ۸. 8.© .| وتتکون 
هذه البروتينات من سلسلتين بيبتيديتون 8 و 2 100 8 . انظر الوثيقة مرتبطتين بروابط غير 
تساهمية تنتمي إلى عائلة الغليكوبروتينات الناعية ‏ تتواجد ثلاثة انواع منها تنفج عن 
المورثات ۸, C, B‏ و هي .CMH1A‏ 00416112 , 00110 


CMH de منطقة ماهر‎ CMH de 
Classe I ارتباط ارتباط‎ Classe 11 


توجد على سطح بعض الخلايا المناعية كاللمفا 
والبلعميات.و تعرف بالخلايا العارضة للمحددات الضدية .و تتحکم في تركيبها المورثة 
© و تتکون هذه البروتینات من سلسلتين بیبتیدیتین © و 8 ,و الوتبطة أيضا بروابط 
سما انظر الب ية السابقة» و ہد ہو یہ 


ات و اٹ 


زیت 3 


داللقی | 


الزمرالدمويي و تحدید الذات 


٭/ 8 الکریات الجمراء بعتا اديا بدوث.نواة. و بالعالي لاکن غباز 02/0 
مصدر.لتحديد: الزمرة'الدموية كما في بقية الخلايا المنواة» ولذلك فمتذ قديم الزمان 
عرف الإنسان أن الم ۲ وانه إذ! تقد الکفیر من الدم يكون قد عرض 
خياته للخطر. ومع تطور العلوم في القرن التاسع عشر وبعد تطو 

استعماله اتضح أن دماء الناس 

اخلایا و 


قام عالم مساوي یدعی پاجراء دراسة واسعة 
مهدب من ورائها إلى مقارنة دماء النان مع بعضها ومعرقة 
التشابہ رال جلاف بينها. وقد فعل ذلك من خلال از عينات كثيرة من النام وخاطها 
مما لسع تیم( كان هذا اخلط بودي إلى تبط اندم .ا قد لاحظ کارل لاتستاينر 
e‏ تس الس موم جنس کنر ین ودر و 
ات كانت تفسد عمليات نقل الذم: 
وھکذا کان اول ما اکتشف من زمر الدمرية هي الجموعة ماد ABO‏ . 
وسرعان نا عرف الملماء أن البشر یتوزعون 
في أربع مجترعات او زمر دموية بح : 
ما يملكون مولد الضاد ۸ او ۲ او مولدي 1 
الضاه ۸و3 از لا بملكرن ايا ھا وم 
الین بعرفون بالزمرة 0.. وني الحقيقة ی 
برجد لهذه الزمرة الاخيرة مولد مضاد مر 
.H‏ وعدد جمیع البشر ترج مضادات 
اللاحسام: وتوجه هده الضادات د 
مولدات مضتادات الزمر الاخرى . ومضادات 
الاسام هذه طبیعیة لاتھا تتولة 
ہہگرةۃ این الحیاۃ. ومع تقدم | 
أصمحت نجرف تفسیمات اخری 3 


مر ہے 


الطريقة التالية توضح طریقة تحدید الزمر المویة: 


1 يمكن تحدید مجموعة دم أي إنسان باستخدام ظاهرة التلازن ؛ إما على سطح 


شريحة زجاجية أو بداخل آنبوبة (ختبار إلا آن الاختبار على الشريحة اکٹر شيوغا. 

. ود در م ۳ 
الضاد (۸) و في النصف الثاني نضع قطرة من اللصل اغتری على 41" )2" 
ثم تخلط كلا القطرتین بقطرة من دم الإنسان المراد اختبار فصيلته > فإذًا حدث تلازث 
مع الصل الضاد (۸) نون تیه دم هذا شخ هي ۰۸ و إن دک رن مع 
الصا الضاد (8) تكون فصيلة دم هذا الشخص »و حدث تلازن مع كلا الصلين 
الضادين (۸) و (8) تكون فصيلة هذا الشخص 48 ء و إذالم يحدث اي تلازن مم 3 
كلا المصلين المضادين تكون قصيلة دم هذا الشخص ©. 


اسمس ل 0 4 امن شا رح عدوت ال على ان فرطم ا 
و عدم حدوث التلازن يدل على أن الفصیلتمم ۸1 . 


0 الوحدة التعلميت الرابعة: دورا 
AB‏ ۸8۰ ۸۰8۰ ۸۰ ). وتشير الاشارة إلى 8° أو طط 
بين الزمر: © .8 ۸ يظهر الاختلاف بين هذه الزمر و الوثيقة 6 ) محدد هذا 


التخصص! 5 


. الستقبلات الغشائیۃ و آنواعالزمر ‏ 


و المقارة 


الدمویۃ الاخلات, ‏ 3 
با ان تحديد الزمرة الدموية بخضع لنظامین أساسيين هما نظام ۸80 و ت اہ مت 
(5ا21165 R1)‏ و هي أنظمة خاصة بالزمر الدموية فقد تلت أبحاث لاندشتایتر أعما | 3 لم 4 
1 التعرف فيها على هوية هذه المواد التي تحملها أغشية الكريات الدموية ا حمراء واتض ارم اد موية تختلف عن جنها في پت 
پا أنها مواد كربوهيدراتية مرتبطة بمواد بروتينية مشكلة بروتن سكري ( خليكوبرتعيين) ٠‏ الجزء الطرقي لسلسة متعدد السكر || ور بو ۷ 
سوب اه وه في الزمرة ۸ و 8.3 1۷ استیل غالاكترز أمين @ غالاكتوز 


بوضحه الشکل القابل۔ 
اما لوثيقة 017) افهي تبین بنية الغشاء السيتوبلازمي لزمرة دموية حیث تظهر 
الخلوبيولينات المناعية النشائية مصدر ندید الزمرة الدموية , 


7چ تجميعها ن الناس وال ختلاف قد يكون في مادتي ال 4 و ظ فقط. 

" لا توجد أية أفضلية فسيولوجية لهذه المواد. فدم الشخص من الفصيلة ۸ ليس اذط 
من دم الشخص من الفصيلة 13 ودم الشخص من الفصيلة © لیس أفضل من دم الشخ 
لأ من الفصيلة ۸18 ء وهكذا. 
الاهمية الوحيدة لهذه الفصائل هو أنه يجب أخذها بعين الاعتبار لدى إجرا 


0 تحدد الزمر الدمویة للانسان بواسطة جزیعات ذات طبيعة سكرية بروتينية نود علی 
سطح کریات الدم الجمراء . الورثات التي تشفر هذه اجزیداتِ توجد على الصبفي رقم 
9 عند الانسان . تختلف السلسبلة السکرية من زمرة لأخرى فهي التي :تمئل اده 
النوعي لكل زمرة دموية.. کل مولدات الضدٍ لظام ۸80 من نفس السلالة السكرية 


فيما يلي قائمة تبن أنواع المواد الموجودة في أغشية خلايا الدم وأنواع الآجساء 
المضادة في بلازما الدم التي توجد في كل حالة : 
یلاحظ أن نظام ۸80 مرتبط بمورثة تتمیز بثلاث الیلات هي : 


٠ ٦ 1‏ فصيلة الدم | نىع المادة في آغشیة اخلایا الحمراء | العقدة ما عدا التغير في المركب النهائي. 
"الیل 0 4 

ن النظام ۸80 يننج عن 

2 اک ۲۱ 8و۸ 

مورثة. واحدة: بعدد محدود 5 578 


من الالیلات عکس جزیعات 

1 ا یفسر قلة اعدد 

الفصائل الدموية. 

إضافة إلى انحددات الضدية للنظام 80ھ هناك نوع آخر من مولدات الضد 
مستوی کریات الدم الحمراء هي : مورثة ۸ التي تتمیز بالیلین ء الائیل "1811 (یرمزا 
مولد ضد غشائي يسبب استجابة مناعیة)ء و الأليل 1 ( يغيب فیها مولد الضد ٠)‏ 
و عند الا خد بعين الاعتبار العظامین ( ۸80 و 81 ) معا عکن تعيين 8 فصائل دموية 


الوحدة التعلمیت الرابعة: دور البروتينات في الدفاع ع 


الزمر الدموية السایقة : 

۸ الغي تحمل خلاياها الحمراة المادة ۸ 

الزمرة 8 التي تحمل خلاياها ا حمراء المادة 3 

8 التي تحمل خلاياها ا حمراء المادثين ۸ و 8 

فتتمیز خلاياها بعدم احتوائها على الماذتين ۸ و 8 
ك فاهمية هذه الفصائل تکمن في آخذها بعين الاعتبار في نقل الدم من اشخض 


لاحظ الوثيقة (::6) التي نمل عملية تقل للدم من شخصین معطيين مجتملین 
الشخص (1) والشخص (2) ء يلاحظ أن الشخص الآخذ تقبل دم الشخص (2) و لم 1 
یتقبل دم الشخص (1) و قد بینت عملية الفحص في الحالة الاولی حدوث تلازد ` 
وارتصاص للکربات الدموية الیمراء , اي أن الا خذ توجد في بلازما دمه اجسام مظتادة| 
لزمرة دم الشخص (1) بینما لا ت جد اجسام مضادة لزمرة دم الشخض (2)ء و اجدول 
التالي يبرن مختالف حالات التوافق و عدم النوافق في نقل الدع 


فصيلة نوع الادة في أغشية | نوع الاجسام الضادة 


اندم الخلايا الحمراء في بلازما الدم 
Anti-B A A‏ 
Anti-A 8 8‏ 
AB‏ 12 ده 
Anti-A + Ãnti-B 5 3‏ 


وحسب حالات نقل الدم ينضح أن الا شخاص الذين يحملون الزمرة ۸ توجد 
في بلازما دمهم أجساما مضادة ضد .المادة (۸۵۸-8 ) قاء و لا توجد بدمهم اجساما 
مضادة ضد المادة (۸-اتھ ) ۸ء و نفس الشيء عکن ان يقال عن الزمر الأخرى. 
حيث الأشخاص الذين يحملون الزمر8 توجد في بلازما دمهم أجساما مضادة للمادة 
(4-ناصق)و لا توجد لديهم اجسام مضادة ضد الادة (8)8361-13: و الأشخاص الذین 
بحملون الزمر 48 لا توجد في بلازما دمهم اجساما مضادة للمادة ( ۸008-۸ )۸ ولا 
توجد لذیهم اجسام مضادة ضد الماذة (19)۸۵-8 انا الأشخاص الذین يحملون 

سی NAW‏ لو با ا ےس ا 


و 


الأجسام الضادة من نوع ط-تاصہ تبتمي إلى فغة 186 ولذلك فإنها تستطيع العبور 

اننام ال من خلال المشيمة إلى دم الجنين فترتبط بخلایاہ امزاء وقد تسیب له أضرارا 
بالغة. قد يحصل ذلك إذا كانت فصیلة الام -10 وفصيلة اجنین +طال فاثناء الولادة 
قد تنتق خلايا دم خمراء من اجنين إلى الاما سیب رد متاعيا عندها پعمقل بتكوين 
أجسام مضادة من توغ ۵081-18 هذه الاجسام الضادة سيكون لها تاثیر على الجدين 
في الحمل الثاني والذي بلیه؛ لذلك يجب متع تكن هذه الا جسام المضادة . اوقد اتبعوا 
في السنوات السابقة حقن الام بعد الولادة مباشرة بالاجسام الضادة 801-181 ڈاتھاء 
وذلك لان هذه الاجسام الضادة ترتبط بخلایا الدم ا حمراء التي قد تکون انتقلت من 
اجنين إلى الا وتؤدي إلى انحلالها ومنغ تثیرها غلى جهاز الناعة الاعتلام ۰ انا لزم 
فیستعملون أيضاً أجساماً تضادة ضد ال 8006-11 وذلك لتد ميرها ومنع تاثيرها على 
خلایا الدم ا حمراء عند الجنون. 


ضد الادة (Anti-B)‏ 8 


لا یجوز 


فصیلة دم اس فصيلة دم التلقی _ 
A‏ 8 
AB‏ ۷ 


0 1 
o‏ 1 
0 ۷ 
منالك بعض الحقائق الهامة المتعلقة بالأجسام المضادة من النوعين 4013-4 و 61-13 
التي يتوجب ذكرها : 
» الاجسام المضادة من نوع 8001-۸ توجد عند اصحاب فصائل الدم 8 و0 وكذلك| 
الاجسام الضادة من نوع 801-8 توجد عند أصحاب فصائل الدم ۸ و © ابتداء من 


زمر ال ۸80 هي الا کثر آهمية في عملیات نقل الدم» تضاف إليها من 
الأهمية فصيلة الدم 1 

« إذا كانت فصيلة الشخص ۸1 فانه لا يكوّن اجساما مضادة ضد مولدات الضد 
1 8 لان هذه المادة ذاتية بالنسببة له وجهازه المناعي لا يقوم برد قعل ضدها. ما[ 
كانت فصيلة الشخص "1 فإِنَ جهازه المناعي قادر على تكوين أجسام مضادة ضد 
.Rh‏ 
ا ۰ بخلاف الأجسام الضادة ۸-ناصة و 204-8 فان الأجسام المضادة من نوع 1-112 
لا توجد في بلازما الدم منذ الطفولة وا تتکون فقط في حالة دخول مولدات الضد 
8 إلى الجسم . معنی ذلكء أنه إذا فحضنا شخصا فضيلة دمه18107 ولم يحقن سابقا 
لل م بی 


الاب ا 


" التحدید الوراثي للزمرالدمويت ` 


A 
AB 8 را ۶ - الاب الأول‎ 
يتيك الانسان 23 زوجا من الصبغيات أصلها من لبون( نصف من الام و النصف الآ ۶ به ۱۸۵(۱ ملق‎ | 
من الاب کل صفة زي طاهري) چي تبسر عن ما ماه الم ناپ من ماو‎ 
. ورائية (اي هي تعبير مورثي ) . 6 بنج من لبیل 029 سا مش‎ 
: لدي ملا نظام 4000 کک نیه مجموعتا ہن الو رثات : دول التالي پلخص مختلف الافاط التكوينية للفرد‎ 
المجموعة الاولی :تنتج المادة 11 ( المعبرة عن مولد الضد ©). ہچ‎ 
الجموعة الثانية فتزدي إلى تغير الادة 11 إلى مولد الضد ۸ او مولد الضد ظ. ار لأ سید‎ 
رد دنله وده‎ 


1 هنف‎ | AIO | _A/B Î BIB | B/O 
| ayı | AIA ۱ AA | 8/6 | ۸/۸ ۱ AB 7 AO 


| 4 | | ۸۸ | وله 8ھ‎ 
۸/۵ | AO AO TT AKT BOT Rio 
AA) AN AB AJB | AB 


۱ 0/0 میم‎ oro 

۱ 20 80 
زره‎ | 28 ۱ 2۸ ۱ ۸/8 AA KE | 8 
AB | AB | AO | AB وھ‎ AO 
۱ AIB | BIB BIB 
BIO B/O 

BB‏ 878 ۱ 278 | 78 | ۸8 | 8/8 ارب 


| AO | قله‎ AO | BO | BO 


B/B 6/6‏ 20 ا | 
د 5 3 3 B/O‏ 00 ۱ 
ومن التاحية الورائية إذا نظرت إلى الآليلات الثلاثة ۸1.0 قإنه هگن إقتراح [حتمادہ © توميو نوع - مد كته ع3× .ہہ 
مکنة للاب أو الام فقد یحتمل أن یکونا من إحدى الاحتمالات التالية 0 مس ao‏ | 0۱ 


A/B. B/B. 0‏ ۸۵/۵ ۸/۸ 
ومتال عن تزاوج فردین احدهما ۰۸۵/0 و الآخر ۸/8 فتکون احتمالات الایناء + 9 
۹ ٭ 


رف الفذات بمجموعة من الجزيكات المشفرة وراثيا و احمولة على الأغشية أ 
MH :‏ و نظام ۸80 و نظام ۸8 » تکون هذه الجزيعات البطاقة البيولوجية 
و SE‏ 1 


طرق التعرف على محددات ا 
حتی يتمكن الجهاز المناعي من القيام بدوره حفاظا على العضوية لابد أن 
للعضویة قدرة التعرف على ما ينتمي لها ( التعرف على الذات ) و تمييزه عن کل ما 
غريب عنها ( اللاذات ) أي تستطيع خلايا الجهاز المناعي أن تميز مكون الجسم ( الذاا 
أو 0ة )» عن الواد الغريبة ( اللاذات أو 501 000)ء كما تستطيع الخلية الواحدة 
تتعرف على جزيكات بروتينية معیئة توجد على سطح خلية أخرى» هذه الجزيعات تر 
اهاز الناعي للفرد إلى التمييز بين الذات و اللاذات أي بقوم کل من نظام 1111: 
ونظام ۸80 بدوره تجاه العضوية فتستجیب بردود فعل محددة. 

۱ وبذلك بولد تجاوز الحاجز الدفاعي الأول التمثل في الناعة اللانوعية استجاب 


منا 

© استجابة مناعية نوعية ذات وساطة خلطية مثلة في اجسام مضادة نوعية تنتج 
الخلايا اللمفاوية 8 أو البلازمية . 
استجابة مناعية نوعية ذات وساطة خلوية ممثلة في خلايا لمقاوية قادرة على قد 
الخلايا المصابة هي الخلايا السمية . 


الجال التعلمي الأول: التخصص الوظيفي للبروتينات 


الحاليّ الأولى 


المناعة الخلطية 


الوحدة التعلمية الرابعة: دور الإروتينات في الدفاع عن الذات 


تدخل الأجسام الضادة ۱ ۱ 
يمكن ملاحظة تدخل الأجسام الضادة في الدناع و ضد کل غزو 


مولد ضد بدراسة اللموذج التالي التمثل في 


يمكن حدوثه في جمیع الاعمار نعيجة تلوث ال جروج 


0 طفل > 


يمتنع الطفل المصاب عن الرضاغة نٹیجة تشنج عضلات الفك ويظهر عليه 
الغضب لتشنج عضلات الوجه ويصاب بتشنجات جسمية عند اللمس 


والإضاءة والضوضاء نتيجة السم الذي تفرزه البكتريا المسببة للمرض. 


وقد يؤدي إلى إغلاق المرات الهوا 


لا يوجد علاج نوعي محدده ولکن يجب الاهتمام بالراحة التامة في السري, 


اپ 


() التطعيم الاساسی للاطفال في السنة الاولي من مرو یی بدا 

على ثلاثةجرعات.من خلال التطعيم الثلاثي ‏ يحمي الطفل من ثلاءثقامراة 

0 - السعال الدیکی ۔الگزاز ) ثم یؤخذ جرعة أخرى عند دخوله الملارسة!* 
الاهتمام بتطعيم السیدات خلال فترة الإتجاب وا وامل بلقاح الكزاز نم حد؛ 

الكزاز الوليدي: م 

© التركيز على أن تدم الولادة وقطم الخبل السري والضماد بادوات معقمة. 


۳ء مرض قائل تسییه بكتيريا لا هوائية تعيش في التربة و تنتقل إا 


اسم عن طريق الجروح» يؤدي انتشارها إلى تكرز عضلي دام 

وانطلاقا من تحليل حالة سريرية للكزاز يمكن استنتاج دور الاجسام المضادة: تبین الوق 

: الراحل للختلفة لهذه جر‎ "0١ | ١ 

1 7 : هو السم الجرثومي الفعال: 

اللاسمء و هو توکسین مخفف الوطاة بالفورمول و الحراد 
2 و لکن احتفظ بغرابته. 


من الناتوکشین في القار ( ظهور مادة جديدة (س) تسري في بلازما هذا 
القّيه من و تالآن نفس المادة الوجودة في مصل القار | تقي الفار رب من 
هدما يحتنبالتوكسنين العكرزي و إن تقل مصل فار خر معالج بالأنانوكسين 
اي لا يقي الفار جا من الموت . 


عدلت الادة وس) الموجؤدة؛في مصل الفار رل التوكسين التكرزي و لهذا 


ميت بالقناد 1 
الهس الضاد هو کل جزيغة تختص بالدفاع عن الذات و التي تنيج بشکل | 


لازنا / سال طريف ۵00/۲۱0/۱( ۱ 
۷ هي الطريقة التي تسمح لنا بالکشف عن اجسام مضادة موجهة 
بل اگادنات دقیقۃ او اجسام مضنادة للمناعة الذاتية.. تجرى . طریقة 006081160 

لبق بلاستيكي ( علبة بتري) و تعتمد هذه التقنية على الانتشار الزدوج تلاجستام 
0ت رندات السا تو یلو زالهلام) و اثتء الانعشار يحدث التقاء مولي الضد. 
سم المضاد فيتشكل راسب یاخذا شکل قوش يمل إلى البياض ييل العفد الناعي ٠‏ 


لترك 48 ساعة في درجة الخليان . 


_ الجال التعلمي الأول: التخصص الوظيفي البروتينات 
ال حفرالآخری ( 1 = مصل ا معزء 2 = مصل ال حنزیر 
الثور» 5 = مصلل الحصان, 6 = 185/4 ) 


الخلاصة 


-مصل الارتبت 4 


إن تشکل الراسب يدل على تشکل معقد مناعي اي ارتباط الجسم الضاد 
مولد الضد الذي حرض على انتاجه و هذا المعقد يعبر عن تعرف الجسم الضاد 
علی مولد الضد 


تنتج الاجسام الضادة کرد فعل على دخول مسبب الرض أو 
الجسم وترتبط هذه ال جسام الضادة بمسبب الرض أو الادة الغريبة و تساهم ف 
تد E‏ 
تنتشر هذه الاجسام المضادة في سوائل الجسم ( الدم » السائل بين خلوي 
الافرازات الخارجية ) لذلك يسمى رد الفعل هذا برد الفعل الخلطي أي رد ف 
بواسطة سوائل الجسم. 


بنیت الأجسام المضادة 


عکن اظهار الطبيعة الكيميائية للاجسام 
الهجرة الكهربائية لفصل بروتبنات الصل بعد وضعها في حقل 1 
ل ا ميل فصل وناد 
مصل شخص سلیم و آخر مریض أو محقون بالانات وکسین . 


“globulines 
alpha2 


“globulines 
581 

ةناها 
2 


الوحدة التعلمية الرابعة: دور البروتينات في الدفاع عن الذات 
بني الاجسام المضادة 


أجسام مضادة ذات طبيعة بروتينية 
لجلوبیولینات؛ ولانها تقوم بوظيفة مناعية فقد 


المجال التعلمي الأول : التخصص الوظيفي للبروتينات 


نج الرحلان الكهربائي على مصلي الشخصی: 
اتلس راخ مويه زيادة خاصة لصدف تمیز من الجزيئات : الغلوبيلينات الناعیة] 
عند الشخض المريض. حیث يتشكل عند الشخص الریض نوع جذید من البروتينات 
ات من نوع غاما غلوبيولين. 

او منه یستنتج أيضا أن الطبيعة الكيميائية للاجسام المضادة هي بروتينات. 
فالاجسام الضادة هي عبارة عن بروتینات كروية ( تعرف بالغلوبينات 
اهمها ۷ غلوبيلين) ٠‏ 

اکن التاكد أيضا باستخدام التفاعلات اللونية لإظهار الطبيعية الكيميائية للبروتینات| 
ا مناعية کتفاعل بيوري مثلا. . 


ومیت (مینوغلوبیولینات (ع1) . 


تمثل البنية الفراغية للغلوبيلين المناعي أما الوثيقة نبي مدل 


تخطیطیا انطلاقا من نموذج جزيئي ثلاثي 


المناعية ومر 


اس 


| الجسم السبة | یہ | 
الضاد | 96 | الجزيني | الوحدات 
3 ل سی 1 
جاما ۱ | 
ام 
1 
1 
ا 


1 | يهاجم الفيروسات 


| والبکتریا 5 

|( يخترق المشيمة ‏ ) 

اول الاشداد ظهوراعند 
أحدورث 

الإستجابة /يساهم في 
الإرتصاص 

له 5 او 10 مواقع تثبيت. 
( لا بخترق ا مشيمة -كبير 
الجم-) 

| بیطل مقعول البکتریا 
السبیة للإسهال 

وظیفته ؟ 

يكير عند الإصابة بالملارها 
والخناق وعند آخرالفسل 


بح ۱ 
2و | 92 | مع | هد | 12 


١‏ | و 


الوحدة التعلمیۃ الرابعت: دور البروتينات في الدفاع عن الذات 
إن تشكل المعقد المناعي [ي46-4] يؤدي إلى 

3 تعطيل و ترسيب مولد الضدحالة مولد ضد ذائب). 
@ إرتصاص (تلاصق) عدة مولدات ضد ر حالة الكريات الحمراء و الخلايا الطفيلية 


ومختلف الخلايا الغریبة) 


یل الوثيقة (75) صورة بالجهر 


الالكتروني @ تدشیط التمم 
لصل يظهر تفاعل الجسم الضاد يعم تنشيط التمم عند ارتباط"مولد الضد بالجسم الضاد له (186 ار 
بمولد الضد. 56 


اما الوثيقة فتمئل نموذج 


ما يؤدي إلى دخول الماء إليها وبالتالي موتها. 
ثلائي الأبعاد لهذا التفاعل 


إن تشكل المعقد المناعي يعمل على ابطال تاثير مولد الضد حتى تتمكن 
بهن التخلص منه 


كن تفسیر أسباب الارتصاض اعتمادا على تشكل العقد المناعي بالعلاقة 
موئد الضد و الجسم الضاد.و تحليل الوثائق المرافقة يبن كيف أن عملية 
الارتصاص نتم بين کریات الزمرة 8 والمصل المضاد (13)» حيث التوا 


1 


افق بين المد د الضدي 
الحمراء و الاجسام المضادة الوجودة في الوسط . 


الازتباط تفاعل عكوس. 
بوجود مولد الضد والجسم الضاد له يتشكل معقد ماعي[۸0۰۸8] أ 


رر 


الوحدة الت التعلميةالابعة: دور ۴ 
یت الرابعت: دورالبروتینات في الدفاع عن الذات 


التتخلص من المعقد المناعي 


مصدرالاجسا 
٠‏ || المضاد. 3 
> يحاط المعقد المناعي بانخماض غشائي (أرجل كاذبة) ٠‏ 


" يشكل حویصل اقتناص مناعي. 
یخرب العقد المناعي بالإنزيمات اغللة التي تضبها اللیزوزومات في حويص ام 


ناص: 

٠‏ || ومن طرق التخلص :من العقد التاعي: 

0 تدخل البلعميات الكبيرة ؛ أو باستعمال بروتينات المتمم أو الايا القاتلة ۸ © ربة 1 
١‏ تحقن مجموعة من الفعران البالغة بالاناتوكسين التكززي» و بعد بضمة ايام مقن 


بالتوكسين التكرزي فیلاحظ تشكل معقد مناعي و ترسب التوكسين» 


© يظهر فحص دم أو بلعم إحدى هذه الفعران قبل عملية الحقن تواجد خلايارس) 

كما هي ممثلة في الوثيقنين (79 و 80 ) 
© و بعد عملية الحقن يظهر الفحص الجهري تواجد الخلايا (ع) کما هي مثلة 
بالوئیقتین (81 و82 ). 
3 يسمح استعمال التيميدين الشع ( المدمج مع اد (۸32) عند جيوان اظهار 
ا ی ميد العلاقة بين الحلايا زس) و الخلايا (ع) والجدول التالي يظهر التطور الذي يمتصيل 
لهده الخلايا : 


الخلايا رس) 


| اغلایارع) 


© لمرفة مصدر الخلايا (ع) التي كانت غاثبة في الفار قبل الحقن و شروط إكتسابها هذ 
النشاط الوظيفي أنجرت التجربة التالية: 


© تمربة : اخذت ابتداءا من طحال فار محقون بالآناتوكسين» خلايا بالعة كب 
ووضعت في وسط زرع » وعند ملامستها بالخلايا اللمقاوية للب الاحمر للطجال أ 


القشرة الخارجية لعقدة لفاوية» فإنه یطراً على هذه الاخيرة تطور حيث تتكاثر بنشاط 
متحولة بعد بضعة ایام إلى الخلايا (ع) . 


اسر 1 
الخطرة 1 : إن تشکل المعقد المناعي يدل على اتحاد الجسم الضاد بالانات وكسين و 
يدل علی أن دخول الاناتوکسین يساهم في ظهور الا جسام المضادة. 
2۱ قبل عملية ا حقن تتمیز العضوية بوجود خلایا لمفاوية تعرف باسم ال خلا 
.B‏ 
الخلايا (ع) التي ظهرت بعد الحقن هي الخلايا البلازمية. 
٠‏ إن انتقال الاشعاع من الخلايا (س) إلى الخلايا رع) يدل على أن 


© تجربة 


ظ إن حقن فعران عادیة(ع) بکریات دموية حمراء للخروف 5 
أو بکریات حمراء للدجاج (6188) یتسبب في إفراز اجسام مضادة ل6۸ 
ده 


تقسم ا لایا اللمفاوية الستخلصة من الفار (ع) العادي و توزع على وسطین 
أحدهما على G۸‏ و الثاني على 1672© 
يلاحظ على الوسطين ان نسبة ضعیلة من اللمفاویات تتحد مع الكريات الحمرای 
بعملية الطرد المركزي تفصل اللمفاويات الحرة عن اللمفاويات المرتبطة بالکریا 
الحمراء. 

٠‏ تحقن اللمفاويات الطافية بصفة مستقلة لفعران غير محصنة ضد الكريات الدموء 


ا حمراء ( أنظر الوثيقة ) ثم تختبر استجابة الفعران تجاه ا611/۵ و ا6111 ثم تقارن 


الاستجابات مع فار آخرغير محصن ضد الكريات الحمراء محقون بلمفاویات مأخوذاً 
من الفار الطبيعي (ع)» خطوات التجربة و نتائجها مثلة في الوثيقة ١‏ 11 


3 
اتاج عیام اد 
۸۸-7 


“7ٰ 


و تشكيل أجسام مضادة Anti-GRM‏ أو Anti-GRP‏ . 
1) و (2) ردود فعل متباينة تجاه حقن 6۸ و حقن 6117 حيث کان 
رد فعل تجاه الكريات ا حقونة بتشكيل اجسام مضادة ل 6187 دون تشکیل 
ام مضادة ل G۸‏ والعکس بالنسبة للفار (2) وعذا يعني أنه هناك تباین في قدرة 
4 اخقونة على التخريض لتولياء استافاية: . 
حالة الفار(1) لم یبقی في الخلايا اللمفاویة احقونة خلايا قادرة على التعرف على 
الضد (6114) حيث کل الخلايا إتحدت مع الكريات الدموية ا حمراء في آثبوب 


ني حالة الفا (2) فلم يبقى في الخلاها التفاویة الحقوئة خلذيا قادرة على التعرف ا 


مولد الضد (6188) حیث کل الخلايا إتحدت مع الكريات الدموية الحمراء في 


الإسعجابة الأولى 


کے رور و 


الغشائية للخلية 3 


اخلایا الیلازمیۃ 
«بلازمربیت) 

ال الاجسام الضادة 
الفرزة 


التعرف على مولذ الضد 


هذه اخلایا أول مرة عند الطيور في جراب فبریسیوس 6 56 
Fru‏ ر ومن هنا أت انی ارف 8 اسا لهده الفلقيا) . 

وتتشکل هذه الخلايا عند الإنسان والقدبیات في نقي العظم 5322080 ۳006 
بالإتكامزية - ولهذا اسستی الا ت ا فيه أي أن كل ل بای 
نوعا معيدا من الغلويلين المناعي ۸1 و (1 )18M(‏ و((181) تضعه على سطحها 
مسقملا نوعیا للمستضد. وتخعلف نرعية کل ل في کل خلية اة عن تو 


۹ من اثراتء حیث تعطي في النهاية 

الخلاياء يبلغ مجموعها نحو آلف خلية وهي : الخلايا البلازمية عاتء0 رهاط 
تفرژالا جسام المضادة النوعية ضد مولدات الضد الذي استهل الاستجابة المناعية» 
لأ ذات الذاكرة التي تبقى ساكنة مدة طويلة نسبياً (أحياناً بضع سنواث)» فإذا 

أل مولد الضد من جديد..فإنها تتعرف عليه وتبدا بإفراز الجسم الاد الدوعي 
هر معروف فإ الجسم المضاد يرتبط بمولد الضد في جهاز الدوران» وبتشكل معقد 
على الجسم التخلص منه. 

و ال( شارة هنا إلى أن عدد أنواع الأضداد التي تصطنعھا البائيات يساوي عدد نسائلها 

تحر 10×1 ”نوع» ویتجاوز هذا العدد نظرياً رقم 10×1 "نوع ), 7 


الستقيل الفشاني 


من 10 إلى 17 يوما 


ها ہے یہ 


الأجسام المضادة التي تکونها الخلايا البلازمية غير فعالة با فيه الکفا: في 
الخلايا الغريبة مغل الخلايا السرطانية أو الخلايا المصابة بالفیروس. فالاجسام 9 
قادرة على المرور عبر آغشية الخلايا بسیب جزيغاتها الكبيرة نسبیا وبالتالي فهي 
و 3 الفيروس الذي يتكاثر 0 لك 


9 اي من الخلايا و هي االمفويات التئية في الدقاع عن‎ Eg 


حیث بآليتها السمية تعمل على تخريب الأجسام الغريبة و يمكن ملاحظة هذا الدور 


اللاحظات السمريريةالتالية حول الاصابة بالسل: 

لا: معطیات سريرية حول 

السل 1006۲6001086 مرض مزه بای خطير دا عن العاذوق . السل و 
نوع من البکتیریا تسمی عصیات کوخ (1916)» تصيب خاصتخلایا الجاري التنف 
رد الى ا سو ار واه او خلت آمزاه الجسم كالا مایت :۱ 
تناسلية, معوية» غدية و التهابات الاوعية 


و يستعمل لقاح ال (Bacille de Calmette Guerin)‏ عسیات الل بت 


ک0 و ال 


و تجری هاده الخطوة على مجموعتین من الفکران حيث : 
ن الجموعة الأولى من الفاران المصابة بالسل عصل فارمحصن ضد السل. 
تحقن المجموعة الثائیة من الفاران الصابة بالسل با لایا اللمفاوية لفار محصن. 
تجری هذه ا خطوۃ على مجموعتين من الفاران حیث: 


تحقن الجموعة الاولی من الفاران المصابة بالسل بمصل ےک کے 


+ تحقیٰ المجموعة الثانية من الفاران الصاية بالسل با لایا اللمقاوية لفار غيرء 


النٹائج امحصل عليها ممثلة في الوثيقة التالية (84): 


8 يؤمن هذا الدوع من المناعة عن طريق خلایا تختلف عن الخلايا اللمغاوية‎ ٠ 
المنتجةاللاجسام الضادة وتعرف هذه الخلايا با لایا التائية (1:1) و لذا سمي‎ 
بالناغة ال ية النوعية..‎ 


خلايا سرطانية من قار مصاب برض السرطان و تحقن في فقران : 
بز هذه السلالة الا خيرة ) بغیاب الشعر و فة 


و في ند اوساط ور ۶ 2 
0 اب 


٠‏ تلوث المجموعة 
ا بالفيروس (۸) 
٠ |‏ تلوث المجموعة الثانية بالفيرو. 
(B)‏ 
ق ١‏ بينما تترك المجبموعة الاولي دوا 
تلويث بالفيروسات (شاهدة) . 
mT‏ 
+ تحقن المجموعة الثانية من الفغران بالفیروس (۸). 
+ تحقن المجموعة الثالثة بالفیروس (8). 
أ ٠‏ اما الجموعة الاولی فتبقى سليمة دون حقن. 
32 من المجموعات الثلاثة الخلايا اللمفاویة و ضن مع 
نب 
ارت المرب وانتائح الج تر 


تشکل ینا 
(برونينات تشکل ثقرب: و 
7 ل تقوب کی 
بالشاه برجوہ شوازد 
1 الكالسيوم 


6 يلاعنظ عند كل الفیران بعد الحقن نمو وتطور 
بالمجهر الالكتروني للخلايا المأخوذة من هذا الو 


زم سرطاني؛ وا 


بملاحظة آشکال الوثيقة (86) التي تظهر شکلی التفاغل الخلوي اللاحظ علا 
الفٹران العادية في أزمنة مختلفة من الفحص, في حين لا يلاحظ هذا الدشاط عع 


الفارالمادي 


© القدرة على تدمیر وقتل الخلايا السرطانية والخلايا الصابة بالغیروس 
3 تتمیز هذه الاستجابة بعدخل ا لایا اللمفاوية التائية 1 فقط أي تم بتد خل 
پا و لیس الا جسام الضادة حیث مولدات الضد الستهدفة بواسطة هذه الاستجاپة 
ایا البكتيرية / خلایا سرطانية / خلایا مصابة بفيروس / خلية مطعمة( مزروعة )» 
أ لدورها في إفراز مواد تعمل على تخریب الجدران الخلوية للخلايا الستهدفة 
هذا التوع من الخلايا بالخلايا اللمفاویة التائية السمیةاو السامة أو 1/18 نسبة 
محدد ها الضدي 0108. 


اللي يوضح مختلف مراحل التخريب . 


اعدة T helpers (Th)‏ واخلایا 1 الكابحة T suppressives (TS)‏ واخلايا 

.eytotoxiques(Te) 
ی الخلايا 7 تقريباً مع الخلايا 8 من حيث العدد الكلي ومن حيث عدد النسائل‎ 
) حلية» و 10×1 ”نسيلة‎ * 101 
NK- 0880781 من الاشارة هنا إلى ن خلوي آخر يعرف باسم القاتلة الطبيعية‎ 
1 اصل الاسم بالإنكليزية )» وتقوم ١ه الخلايا هي الا خری؛ بقتل الخلایا الغريبة»‎ ( 
 فدهلا عن طریق إفراز مواد كيمياوية غنية بفوق الا كاسيد » تحرق ا خلیة‎ 


| بالمودة إلى تجربة مصدر الخلايا البائية لا السخاع العظمي الاحمر هز 
اللخلايا اللمفاوية وأن غياب الغدة التبموسية يمنع تشكل الخلايا 1 و بعکننا من ملا 
انخفاض في عدد الخلايا اللمفاوية السارية في الدم مع الفقدان الكلي للاستجابة | 
عند احیوانات مستاصلة الغدة التيموسية ء بینما يكون انتاج الاجسام الضادة 
( عاديا)» و يمكن معالجة هذه ا حیوانات بتطعيمها بد نا 

يلاحظ على الخلايا 18 كما يلاحظ على الخلايا اللمقاوية 8 بعض الظواهر 

+ إزدياد حجم الخلية؛ ظهور الخيوط الصبغية و زوال الشكل الشبكي لهاء تضا: 
الخنيوط الصبعية ( و هي ظواهر تمیز الاستعداد للدخول في الانقسام أو ما يعرف بالمر 
کا لمیة), 

* زيادة كبيرة في عدد الرینوزومات + 

+ تطور جهاز کو کی اناد عدد الديكتوزومات. 
زيادة معتبرة في الميتاكوندريات. 

' ظھور الأجسام !گا الیرع الخلوي. 


قد م تمرف على هذه للا ال مر لساري ار هنا ئی الم 


آي تصط بروتينات تضمها على سطجها تعرف يمستقبلات الخلية التائية» وهي 
العرفة الآولى لهذه الخلايا. نیس هذه لايل ياك ین تخلية اخری: 


بين الخلايا 8 و '1 و إن هذا التعاون قد 
التماس المباشربينهما ( حسب المرحلة الاخيرة 
تزرع في غرفة ماربروك (188:۳:0016) کما هي مثلة في الوثيقة ۸7۱ نوعي الخلا ا وال هن اف ال ۵ 
7 لهما التما: ند الضد (2) اه اللمغاوية 8 و ۲ یتم عن طريق مواد منحلة 
E‏ سو منل مکورات رثوية مینۂ (7 و ف تم ا 
النتائئج انحصل عليها مثلة في الوثيقة (90) في اندم و البلغم (طریق خلطي ) . ل 
7 ها الخلايا اللمفاوية 1 احسسة مسبقا. وتعرف هذه المواد باسم الانترل و کیدات 
ركيبات). 


نج أنه بالا افة إلى الخلايا 16" هناك نوع آخر من ا لایا 1 تعرف باللخلايا 
(helers) 0‏ 11 حیٹ تلعب دورا ابا في تحریض الخلايا اللمفاوية الاخری 


بالتسبة ل106 . من خلايا الطحال 
العلوية العلوية 
1 6 


1 
T 


تستاصل الغدة التيموسية لثلاث فعران ( 1» ب» ج) ثم تعرض لتاثير اشعة 


النائیة 
ذا ویو E‏ 
ارژب) ہم a‏ 


ا سرد سد : 
من تركيب ا لایا 8 التي قامت 
رٹ بعض الار 


5 ر ب إمكررات رئزية عية ۳ 
PNM 7‏ استصال 
: سپ ای النعریض للاشماع 


2 


ر شي + 2 انعمال رین كقنع 
پل ۴ ات 2 
و چھ تہ چھ .اب 
زرغ نخاغ العظم 
زرع التبموس 
قايم 


تش انلدي 

الحقن العکزر للانبزل وكين 

الشخص مصاب بالسرطان 
اي مع انتشار هذا امرش 
ور ورم ثانوي کنکرکز في 
ي إلى اختفاء السرطات الجلديا 
ي اختفاء" السرطات الجلديأ 
على نشاط الخلايا السمية 

على تخريب خلايا الورم 
النشاط لم يلاحظ قبل حقن 


تر وكين . 


اغتبار الانٹرئ وکین مادة تفرزها الخلايا :17( المساعدة) وظهور ال1آ' بالوسظ فهذا يدل 


0 إن یی وی زا نح يا و J 18 UES‏ 16 ڑا 


أن الخلایا اللمفاوية لآ يتم تنشيطها إلا بوجود مولد الضد فكيف يتم الصو 


الناتجة عن تمایز ا لایا التائية 14 التخصصة التي يكون تدشیطها محرضا بالتعرف لد الضدو يمكن إظهار ذلك بالتجربة التالية: 


مولد الضد . 
الا تؤثر اللمفوكينات إلا على اللمفاویات المنشطة أي اللمفاویات ا حاملة سب 
الغشائية الخاصة بهذه آلاتترل و کینات و التي تظهر بعد الاتصال بمولد الضد. -- 


ہو رر روص 

۱ 

4 ر مکورات رئوية مبتة) 

و ا MM‏ 

5 خلایا بلعمية كبيرة + × + خلایا لفاوية 1 1 
خلایا بلعمیة كبيرة + 2211/1 + خلايا لمفاویة '1 + خلايا لمفاوية 8 
خلايا بلعمية كبيرة + ۲71(۷ ثم يعامل معاملة خاصة ؛ حیث بعد 

من تماس ا لایا البلعمية الكبيرة مع المكورات الرث يه اليه ا 

پل لكر مین ارام الك رات وا 

من اللمفاويات 8 و 7" 

یم تابر کمیة ال جسام الضادة في كل وسط من اوه ١‏ 

و نتانجها معلة في الوثيقة (133 

25 خلايا بلعمية كبيرة 

+ مكورات رثویة مینة 80016 


کمیة الأجسام المضاذة 


اليج 


تعمل الخلايا البلعمیة الكبيرة على تقديم محدد مولد الضد إلى الخلايا 
الفاعلة في الاستجابة المناعية الخلوية. 


#البالعات 

تتشكل الخلايالبالعة ء شانها شان خلایا الدم الأخرى» في نقي العظم»: 
لدم واللمف . كما تصادف بين خلایا النسج الضامة لجميع الأعضاء تقریباً 

أسناخ الرئتین» والکبد والطحال؛ والصفاق. إذ تصل إلى هذه الأعضاء من 

الدموية بالانسلال رو ES‏ المتغير وأرجلها الكاذبةء وغنى ه 


كمية هذه الاتزعات عند تفعیل البلعمیا 
تقوم البلعميات بوظيفة تخليص جهازالدوران والنسج من الأجسام ال 
فتدخل هذه الأجسام؛ بغض النظر عن طبيعتهاء إلى هيولاها بعملية الابتلاع الحا 
وتقوم عندئذ بإماهة مکوز نها پوساطة اتزمات الاماهة . 


ار میق بر جر سی سے لالس لے سرب اب ا 
إلا إذا عرض على سطح البلعمية مرتبطاً بمستضد الكريات البيض البشرية ۸-10 
حيث تستطيع الخلية التائية التعرّف عليه عکس الخلية البائية التي تستطيع التعرخ 
مباشرة . إن البلعمية إذن تقوم بدور خلية مقدّمة للمستضد ۳۳55601881 ع1 
an tiene (CPA)‏ و أن الاستجابة المناعية لا تحدث من دون هذا العقدم. 


أنترلوكين 2 


اخلایا اللمفاوية 1 


. انیزلوکن 2 


لا يوجد ارقش سرع و یراد عند غار 2 يا 
بالصل المأخوذ من القار 1 الطعم بالجلد ب . 
بيدما يسبب نقل الخلايا اللمفاوية من الفار1 إلى الفار 3و الطعم بالجلدا 


کم ین القحص الجهري کار لی تخرب شب لدیة 
7 تبین هذه التجربة أن التفاعل الناعي هو من النوع ا خلوي فالخلايا 
(1) السامة هي التي تخرب خلایا الطمم . 


TOT 


0-ییرم 


رل الطعم خلال 
0 12 برم 


ذکرنا سابقاً ان خلایا 8 تتعرف على مولد الضد بکامله دون أن تتم معاطته 


مه بواسطة البالعات آو أي خلایا آخری. اما خلایا 1۴ 


م الضادة التي تکوّٹھا خلايا البلازمية غير فعالة بما فيه الكفاية في تدمير ا لابا 
الخلايا السرطانية أو الخلايا المصابة بالفيروس أو خلایا الطعم . فالاجسام 


«دورجزيغات ,03471 , ,1411©) الموجودة على الاغشیة الهيولية للخلايا | 
( العارضة ) لمولد الضد ( بلعميات .خلایا بائية ...) 
في جميع ا خلایا تجزئ أنزيمات خاصة عينة من البروتينات الموجودة في السیتویلاز: 

|| ببتيدات يرتبط كل ببتيد بجزيئة 11/11 الذي یت رکب داخل الخلية حسب العلاقة 

وراي نعط ظاهري ) و يهاجر المركب ببتيد -23411) إلى سطح الخلية» و هكذا ت 
ال خلایا باستمرار محتواها الببتيدي ما بمكن من حراسة مناعیته : 

إذا كانت الببتيدات المعروضة منحدرة من بروتينات عادية للخلية فانه لا 
إرتباط بين الخلية و الخلايا الناعية فهي تمثل الذات فلا تحدث إستجابة مناعية . 

آما (ذا كانت البيبتيدات العروضة منحدرة من بروتینات غير عادية للخلية ( 
شاذ لخلية سرطانية» بروتین فيروسي آو...) فإنه يحدث ارتباط بين الخلية و | 


یا العارضة لولد الضذ قد تكون بلعميات كبيرة أو خلايا لمفاوية 8 . 
إلدات الضد البتلعة من قبل 21۸ یئم احتوائها في فجوات البلعمة. 
ا مولدات الضد إلى محددات الضد ( ببتيدات). 
هذه الببتيدات مع جزيعات ال ۸/11 . 
بج المعقد ( محدد الضد - CMH‏ ) مع غشاء 07۸ ء و بذلك یتم عرض محدد. 
على السطح حتی تتعرف عليه الخلايا 1 ۔ 
رف الخلايا 18 على انحددات الضدية التي يعرضها 1 0111 . 
رف الخلايا 4 على انحددات الضدية التي يعرضها CMH II‏ . 
مولد الضد هو الذي يجدد الخلايا اللمفاویة الخاصة التي سوف تثير الاستجابة 
آغبه . 
۲ الا المناعية النوعية بالتعرف على مولدات الضد بواسطة الستقبّلات 
ية للخلایا 8 و 1 
| التعرف قد یکون میاشرا كنا في حالة الخلايا 8 او غیر مباشر و بتطلب تخل 
يا العارضة کوند الضد 19210806 عل e 00 présentatrices‏ 


a‏ شتا 


فیلات النوعيي للخلايا اللمفا 
للخلایا الثائية ,آ1 ) والخلايا التائية المساعدة ( PEE (LT,‏ انوعية هي 
C2,‏ الموجودة على ال غشية الهيولية على التوالي. 
ق تستجيب الستقبلات الغشائية للخلايا 1 مع 02/111 لخلية أخرى ( ا لایا || 
للمحدد الضندي) حاملة هدد ضدي . 


تا خاص ب14 و 108© خاص ب18 وهذاما 


. 18 إلى نوعي ا حلیعن 74 أو‎ MH 


غرض العقد 2014© - بیتید- 
على السطح 


اللخلايا اللمفاوية 7])ء و العقد 02/11 -ببتيد الخلايا العارضة 


61 يتعرف على الجزء متعدد الأشكال للسلسلة 8 من المعقد 00112 . 

6 يتعرف على الجزء متعدد الا شکال من السلسلة الثقيلة © للمعقد ۷171(/): 

]۵ هو المستقبل الخلوي الذي تتعرف عليه الأغشية الخلوية لفيروس ۷111 و 

سر العدوى المميزة خلایا 14 من قبل فيروس ۷1[7 ۰ 

أ التعرف الخلوي بواسطة المستقبلات الغشائية (1018) للخلايا 14 و 18 على | 
0111 ببتيد للخلايا العارضة للمحدد الضدي يتدخل 04 ار 008 
بين ا خلیتین و هذا التقریب ضروزي لتنشيط الخلايا 1 , 
حظة : 18 تععراف على ادردات الضدية الببديدية ذات 8+12 حمض || 

پیتما تتعرف اخلایا 14 على انخددات ذات 12-18 حمض 


لك في توجيه خلايا أخرى عندما تبدا في الانقسام و التمایز » و کل انترل وکین 
جموعة محدودة من ا لایا التي تنتج المستقبلات الناسبة لذلك الا 


| يفرز من طرف البالعات لتدشيط الخلايا اللمفاوية 74 ) و جکن أن 
العديد من الخلايا إضافة إلى البالعات و منها اللمفاوية 3 اللمفاوية 71 ) 
النسيجية. .. و يتواجد في مختلف السوائل البيولوجية للجسم . 


تتلخص الوظيفة النهائية للاستجاية المناعية يجماية الجسم من الواد الغريبة 
روسات»“والفطورء والطفيليات وغیرها ): 
التخلص من الأجسام الغريبة الموجودة بالدوران ( الام و 
( البلغم))ء إذ تعمل هذه الاجسام» أو مکوناتھاء كمولدات ضد » فيشكل 
| الجسم اجساما مضاد: بهاء قینٹا عندئذ معقد يسهل على الجسم التخلص. 
يواسطة البالعات 02670198865 والبعلميات ۲338061465 عامة . 
با المناعة ا خلویةق فتحمي الجسم من الفيروسات » والطفیلیات: والخلايا الطافرةء كما 
بدور في رفض الطعمء ذلك أن عملية نقل الأعضاء لا تحدث في الطبيمة» وهي 
صنعي استحدثه الإنسان . 
يلي خلاصة عن مراحل حدوث الاستجابة المناعية: : تحدث الاستجابة 
.وفقاً للخطوات التالية (الوثيقة ) السابقة : 
إل موند الضد إلى الجسم. 
مولد الضد من قبل إحدى البلعميات أو بعضهاء ومن قبل بائية محددة 
على سطحها مستقبلا (10ع1 و 18(۷) تعطایق منطقته المتغيرة فراغیاً مولد الضد » 1 


اوضع الستضدي 0# اام . 
رف خلية تائية 14 باحدد الضدي ار مع بروتین ‏ 11.45 والمعروض على 


اس . فتنقسم عدداً من الرات ( نحو عشرة انقسامات ) وتعطي 1000 خلية 
نسيلة واحدة)» معظمها يتحول إلى خلايا بلازمية؛ تصطنع اجساما | 

في الدوران؛ في حين يتحول بعضها إلى خلايا ذاكرة» محتفظة على 

بالغلوبلين المناعي (1» و تتحول هذه الخلايا ذات الذاكرة إلى خلايا (بلازمية ) 

و لا جسام المضادة عند دخول مولد الضد إلى الجسم مرة اذا كان مولد الضد. 
دا في الدوران» فإن الأجسام المضادة التوع تفرزها الخلايا البلازمية تنتسب إلى أخلا 


السوائل الإفرازية ( اللعاب» واندموع والعضارة الهضمية وغیرھا)ء فان الغلوبلين 

الفرز هو ۸ (18۸) . وإذا كان مولد الضد مادة مكل حبات الطلع أو الغبار المنزلي» 

بلین المناعي المفرز هو 183 . وعندما يكون مولد الضد خلية مثل فيروس أو خلية 

أو خلایا من طعم أو مزروع» فإن الخلية التائية التي تكتشف هذه الاجسام 
وتصبح خلية قاتلة للخلايا. 


شك 


ظا عن الاستجابة اخلربة تتشا في نخاع العظام الاتحمر وتتضع في 


رة . 


نج في الغدة السعقرية ( التيموس). 


في الاستجابة الناعیة الخلؤية. 
الخضائصن الوظيفية رفي التيموس. 
إلى خلايا ,1 و و1 4 

م قادزة على العسَييربين الذات و اللاذات باكتسابها لستقبلات غشائيةء جيث 
إلى غشائها جزيعات برونينية توغية تسمی مستقبلات خلایا ): ( 6108 7 


.)1 cell re 
+ ©4111 رف على محددات مولد اند لق بواسطة جات‎ 
رف على محددات مولة الضند العروضتة برا طة جزيعات:012/11:1:‎ 
(الماستوسيت) تعداخل اساسا في الاميتجابة المناعمة‎ : 
| ل اخساسیة) في نخاع المظام و مکت في لانسجه الضامة‎ 

و دورها قتل الخلایا امخاطة بالانجسام الضادة: 
الموجودة طبيعيا و دورها قل الخلايا السرطائیةء 


۰ مية ؛ تدشا في نخاع العظام الاحمر و تتضح فيه و تتمثل في الک 
الدموية البیضاء متعددة النواة و أجادية النواة و الخلايا البلعمية مت 


الانسجة 


لمنلویا وهي 
جو و سے 
ج في النخاع العظمي .و تسري في الدم و اللمف و الانسجة. 


ققدان الا ا 


تقد خل آلیات عديدة لتنظيم الاستجابة المناعة ( کتنظیم انتاج الأجسام 
| مثلا) و إلا فإنه بعد تنبيه بمولد الضد فإن العضوية سوف تغزى من طرف مجموء 
| الخلايا المنعجة للاجسام المضادة و هذا ما سوف يخل من توازن العضوية .و يتد 
ی يذ 

١ ٤‏ : التي تنشط الخلايا القاتلة ,۸,N(‏ 16) باللمفوكينا 


ناعة عامة لا تختص بنوع معين من الجراثيم ولذلك 
أيضا ( بالمناعة غير النوعية ) للدلالة على عدم اختصاصها لنوع معين من الجراثيم 
هكس النوع الثاني من المناعة التخصص لأنواع معينة من الجراثيم ( مناعة نوعية ) | 
اة الکتسبة ٠‏ 1 


اوی و التي توقف الا بعجابات الناعية الخلوية و الخلطية بعد الط 
مولد الضد أو ابطال مفعوله. 


۰ فانها تشکل حاجزا يعترض دخول العوامل السببة للامراض؛ طالا انها | 
, كما أن الفوهات الطبيعية لدینا کالانف والفم والاذن طریق تسلکه الجرائیم 
إلى أجسامناء لولا وجود ال غشية المخاطية والا هداب التي تخطیها والتي تفف 


5 التي يفرزها الجلدء وحموضة المعدة» وحموضة الهبل» وا حماثر 
رجد في دمع العين وفي سوائل الجسم الا خری لها القدرة على الفتك بالجرائيم التي |1 


نزو الجسم 
ی رای مرا ا اخ والموجدة في مداخل الجسم وتصل إلى 
8 یقوم ت البلعمة (اي نحيط باجرائیم 


۳ بها وتطلها وتعدمهافي داخل اخ 
م من الناعة يم الكتساية بعد تغرض الجسم لاحد انواع الاجسام الغريبة) ولذلك 19 


النوعية لاجد أنواع الأجسام الغريبة فيطلق عليها أيضا اسم 


عند تعرض الجسم لجسم غريب معين لأول مرة يتم التعرف على جميع خواصه 
خلايا المناعة (الخلايا الليمقاوية ) حيث تتم الاستجابة النوعية . وتقوم بخلایا 
تسمی بخلايا؛الذاكرة باکتساب ذاكرة للخواص المميزة لتلك الجرثؤمة وبالعالي 
ا و و و وح ل موی ہے الاك E‏ 


| التحصين بواسطة اللقاحات يعتبر طريقة آمتة لتعريض الجسم لمسسببات الامراض وبأ 
0 مناعة ضدها. 
سد کر 
٠‏ الاتصالات الجدسلية غير ا ا هذه الطريقة 9596 من حالات 
الايدز. 
«عن طريق نقل الدم من شخص مصاب إلى شخص سليم أو نقل الاعضاء . 
«عن طريق استعمال ا حقن الملوثة بهذا الفيروس أو ادوات العمليات أو الوشم او 
الآذن أو عند الخلاقة أو فرشاة الأسنان. 
+ عن طريق الام الحامل الضنابة إلى اجنین أو عن طريق الإرضاع من الشدي - 


اط في الأماكن الزدحمة 
اط في المدرسة أو العمل 
ام أحواض السباحة 

لي الأطعمة في الأماكن العامة 


اع الحرارة والتعرق الليلي الغزير الذي يستمر عدة أسابيع دون سبب معروف 
٠‏ تضخم العقد ا الليمفاوية خاصة الموجودة في العنق والإبط وثنية الفخذ دون 


بالتشريعات الاسلامية والنهج القويم للسلوك الإنساني . 
+ سعال جاف يستمر عدة أسابيع دون سبب معروف. ب العلاقات الجنسية المحرمة قال تعالى ( ولا تقربوا الزنا إنه اكان فاحشة وساء 
+ (سهال ليس واضحا یستمر عدة آسابیع . 3 
یصحب الا عراض السابقة في بعض الا حیان اعتلال عام في الصحة وشعور بالإذ 3 
+ فقدان للشهية ونقص في الوزن . 


ال المخدرات: وخاصة التي تعطى عن طريق الحقن في الورید . 
الدم ومشتقاته قبل إِعَطاءه للمرضی ا 
وخز الوبر للعاملين . 


۳ی اد سے راون ور ها 
محددة فقط . 


ساب فقدان ا تاعا 


'] فحص صور ماخوذة عن الجهر الالكتروني و رسومات تخطيطية تؤضح الخلايا ا 
الصابة: 


خلل في الجهاز لماعي 


موی مراقبة من الجهازاللناعي تخریب: 
۱ تدریجي للخلايا 11 


البلعمیات الكبيرة و بلعميات الانسجة و هي خلایا 


ت و تقديمه إلى ا خلایا اللمفاوية إلى جائب 


يعمل الفيروس على إدخال مورثات 
لإ على الحامض النووي ۸1077 
ق اللایا الستهدفت ویستخدمها 
ا لتوليد. امريد من. الفیزوسات الت 
| تنطلق بدورها لهانجمة خلایا آغری 
ومرور الوقت تموث الايا 0114 


قدرته على مقاومة الآمراً 
يهنا ان فلن امرحلة حرجة» يو سل 


3 توجد على السطح ١‏ 
رہ ٠٠‏ ۳ میسن و 


3 فيرو ۷ بعمل نسخة من مورثاته. 
ات : يقوم الفيروس بنقل مورثاته إلى الحامض 


الها 5 
في خلايا TH4‏ الستهدفت وعندما تبدا الخلية عملية التكائرء فإنها 


پفحضیر مكونات فيروس 111۷ 
کرین الجرانيع الجديدة : تعجمع مکونات جسيم الفیروس في حوصلة 
ار الداخلي لايا الدم البيضاء. وتنفصل الحوصلة لتصبح جسیما جديدا 
.HIV‏ 
الرسم البياني مراحل تطور حالات الصابین بفيروس 111۷ مع مرور الوقت . ويظهر 
عدد خلايا 1114 الحاملة لبروتین 0104 في كل ملليمتر مکعب من الدم مع 
| القيررس. 
أن عدد خلايا 7114 الحاملة لبروتين 2124 في المليمتر المكعب من الدم یترواج 
0 خلیة و1200 ۰ خلية في البدن السليم. وعندما ينخفض العدد 
ن فإن المريض يتحول من مصاب بفيروس 111۷ إلى مصاب مرض الإيدز. 
ج الجسم هذا التوع من الاجسام الضادة كرد فعل طبيعي لوجود فیروس 
[ ولكن بعد مضي ما بين سنا اباي واثني عشر اسبوعا من الإضاية 010 
يتطيع تلك الأجسام المضادة القضاء على فيروس 111۷ لکنها تعد مؤشرا دقيقاً 


وتتراید كمية الفيروس مع انتشاره في الدم . 


4 ل 4 عن 250 خلية في الللیمتر الکعب من 


لو یی في حال سار ن تريف في حال (صبة مها زا و 


ف جا ہیں عو لايل دن وم عن 200 خن تيب 


بت RE‏ 4 عن 100 خلية في الللیمتر المكع 
ن الصداع واغنی وضعف | 
راقو وضعف في النصف الان أو الس رمن الا وضعرية الكلام لمشي ( 1 
الإصابة بمرض توكسوبلازموسيس )» وتضلب الرقبة رفي حال الإضابة بالحمى الث 
« عندما يقل عدد الخلايا الحاملة لبروتين 0104 عن 75 خلية في الملليمتر المكغب من 
ا ۳ ام البطن وفي؛ وه 
ناء اللیلء وفقدان الشهية والوزن والإرهاق والإسهال. 
a‏ 4 عن 50 خلية في الملليمتر ١‏ 
ضعف الإبصار المتزايد» وقد يرى ا 
۵ .0 أو عسات بل لري 


ا حدة الاتصال سے 
الوحدة التعلمین الخامسّ ‏ أ 
البروتينات في الاتصال العصبي 


ا ی اي سن EAR‏ 
الدم: 7 . ترا : الصداع والحمى وضعف ١‏ 
والقيء وضعف في النصف الأيمن آ لیس سد وصعوية الكلام والشي و 
الإصابة مرض توکسوبلازموسیس)؛ وتصلب الرقبة (في حال الإصابة بالحمى ۳ 

وت حر لي رر ل و 

2 تقلصات ذ 
وتذنویات عرق ثناء الیل وفقدان ی 
١‏ عندما يقل عدد الخلايا الحاملة لبروتین 014 عن 50 خلية في الللیمتر ‏ 
الدم : ضعف الإبصار المتزايد» وقد يرى الریض 
سوداء متحرکة أو یصاب بالعمى می 


